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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteiit 

@ Vorrichtung zur Informationsubertragung mit optischen Signalen zwischen einer Sende- und einer 
Empfangseinheit 

(§) Beschriefaen wird eine Vorriciitung zur Informationsufaer- 

*w'^rttiwsr% fv«i+ /^r\'l'{e^/«KAn Qlnnalan TiAMcr'hon oinar ^csnHn.. linH 

bl«I^UII^ KIK. 'W)^<.>4V>«IW>l «^i^tiu.<u>.i W...W. 

einer Empfangseinheit, die relativ zuelnander bewegbar 
sind, daS die Empfangseinheit entlang der sich durch die 
Ralativbewegung der Sendeeinheit ergebenden Trajektorie 
ausgebildet ist und wenigstens einen, die optischen Signale 
in Fluoreszenziicht umsetzenden Matertalstrang aufweist, 
der mit einer Detektoreinheit verbunden Sst, so daS die auf 
die Materiaistrangoberfiache auftreffenden optischen SI- 
gnaie Innerhalb des Materialstrangs Ruoreszenzlichtsignale 
hervorrufen, die im Wege einer internen Lichtfuhrung zu 
einer Detektoreinheit leitbar sind. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dafi der Material- 
" Strang eine der Trajektorie der Sendeeinheit angepaSte, 
t vorgefertigte Kontur aufweist. 



s 
s 



Ul 

Q 



Die folgsndan Angab«n sind dm vom Anmelder dingareichten Unterlagan ontnommen 

BUNDESDRUCKEREI 06.96 602 032/106 



5/27 



DE 195 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
InformationsObertragung mit optischen Signalen zwi- 
schen einer Sende- und einer Empfangseinheit, die rela- 
tiv zueinander bewegbar sind Die Kontur der Emp- 
fangseinheit ist entlang der sich durch die Relativbewe- 
gung der Sendeeinheit ergebenden Trajektorie ausge- 
bildet und weist wenigstens einen, die optischen Signale 
in Fluoreszenzlicht umsetzenden Materialstrang auf. 
Der Materialstrang ist mit einer Detektoreinheit ver- 
bunden, so daB die auf die Materialstrangoberfl&che 
auftreffenden optischen Signale innerhalb des Material- 
strangs Ruoreszenzlichtsignale hervorrufen, die im We- 
ge einer internen Lichtfiihrung zu einer Detektoreinheit 
gefiihrt werden. 

Optische Informationstibertragungen der vorgenann- 
ten Gattung tritt vorzugsweise an GerSteteilen auf, die 
sich relativ zueinander bewegen und zwischen denen 
ein Datenaustausch ermQglicht werden solL 

Der Betrieb elektrischer Gerate, die rotierende Gera- 
teteile vorsehen, die mit Strom und tiberdies zur An- 
steuerung mit Datenstromen versorgt werden miissen, 
bedtirfen einer Kontakttechnik, die weitgehend rota- 
tionsunabhangig ist 

Beispielsweise seien Radaranlagen genannt, die rotie- 
rende Radarantennen aufweisen, die drehbar auf einem 
feststehenden Unterbau gelagert sind. Die fiir den Be- 
trieb derartiger Anlagen erforderlichen Versorgungslei- 
tungen, iiber die die Stromversorgung ermdglicht wird 
sowie die Sende- und Empfangssignale geleitet werden, 
sind an einer Trennstelle zwischen dem feststehenden 
und dem sich drehenden Teil iiber konventionelle 
Schleifringkontaktbahnen miteinander verbunden. 

Neben den mechanischen Schleifringkontaktbahnen 
sind sogenannte optische Schleifringsysteme bekannt, 
die im Wege der Lichtiibertragung zwischen einem 
Lichtsender und einem Lichtempftnger Informationssi- 
gnale iibertragen. 

Beispiele aus der Medizintechnik, insbesondere aus 
dem Bereich der Computertomographie sind bekannt, 
die beispielsweise an einem feststehenden Gerateteil, 
das um eine Patientenliege angeordnet ist, eine zu einem 
Kreis gebogene Lichtleitfaser aufweist, die mit einem 
Ende mit einer Lichtdetektoreinheit verbunden ist Der 
Lichtleitfaser gegenUberliegend ist eine Lichtsendeein- 
heit an einem sich um die Patientenliege drehenden Tra- 
gernng angeordnet. Die Drehung des Tragerings er- 
folgt derart, daB die Lichtsendeeinheit stets der geboge- 
nen Lichtleitfaser gegenUberligend verlauft Auf diese 
Weise kdnnen Lichtsignale wahrend der gesamten Dre- 
hung von der Lichtempfangseinheit empfangen werden 
ohne, daB die kinematischen Eigenschaften der Gesamt- 
apparatur durch die Dateniibertragung behindert ware. 

Hierzu sei auf die europaische Patentanmeldung EP 0 
381 786 hingewiesen. Die Lichtleitfaser weist fluoreszie- 
rendes Material auf, das bei Bestrahlung durch die 
Lichtsendeeinheit innerhalb der Faser Fluoreszenzlicht 
erzeugt, das durch die Lichtleitfaser iibertragen wird 

Mit Hilfe dieser bekannten Technik ist es m6glich, 
modulierte Lichtsignale, deren Modulation auch im 
Fluoreszenzlicht erhalten bleibt, unter Verwendung ge- 
eigneter Detektionshilfen zur Informationstibertragung 
zu verwenden. 

Es sind gattungsgemaBe Empfangseinrichtungen be- 
kannt, die zur Lichtabsorption und zur Erzeugung ge- 
eigneten Fluoreszenzlicht es Lichtleitfasern vorsehen, 
die mit fluoreszierenden Material versetzt sind und ent- 



02 989 Al 

2 

sprechend den Bahnverlaufen, uber die die Informa- 
tionssignale tibermittelt werden soUen, gebogen sind 
Diese Art der Lichtleitfaseranordnung hat jedoch den 
Nachteil, daB insbesondere an Stellen groBer Krum- 
5 mungen die Lichtleitfaser stark mechanisch verformt ist, 
so daB in der Faser hohe innere Spannungen auftreten. 
Insbesondere der Langzeitbetrieb mit gebogenen Licht- 
leitfasern kann zu inneren Beschadigungen und Briichen 
im Material fiihren. Aufwendige Reparaturen sind hier- 

10 bei die Folge, die zuweilen den sehr kostenaufwendigen 
Betrieb von beispielsweise Computertomographieanla- 
gen unterbrechen. 

An Stellen, an denen die Biegeradien der zu verfor- 
menden Lichtleitfaser klein sind was vornehmlich bei 

15 kleineren Bauteilen der Fall ist, wird ferner die Einsatz- 
mdglichkeit von Lichtleitfasern fiir den vorbeschriebe- 
nen Fall durch die Bruchgefahr erheblich eingeschrankt 
Es besteht daher die Aufgabe, zur Obertragung von 
Informationen mit Hilfe optischer Signale zwischen ei- 

20 ner Sende- und einer Empfangseinheit, die relativ zuein- 
ander bewegbar sind, ein das Sendelicht aufnehmenden 
Empfangskdrper herzustellen, der die Ausbildung weit- 
gehend beliebiger Formen erlaubt, ohne daB sich die 
Gefahr von Materialbeschadigungen einstellt, wie sie 

25 bei der Verwendung an sich bekannter Lichtleitfasern 
besteht 

Die Losung der der Erfindung zugrundliegenden Auf- 
gabe ist im Anspruch 1 angegeben. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen sind den UnteransprUchen 2 ff, zu entneh- 
30 men. 

ErfindungsgemaB weist eine Vorrichtung zur Infor- 
mationstibertragung mit optischen Signalen zwischen 
einer Sende- und einer Empfangseinheit gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 einen Materialstrang zur 

35 Absorption der von der Sendeeinheit aufgesandten op- 
tischen Informationssignale und Weiterleitung der 
durch Fluoreszenzeffekte umgewandelten Lichtsignale 
zu einer entsprechenden Detektoreinheit, auf, dessen 
Kontur an den Bahnverlauf der Sendeeinheit in entspre- 

40 chend angepaBter Weise vorgefertigt ist 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, daB die an sich 
bekannte gebogene Lichtleitfaser durch einen Material- 
strang ersetzt ist, der keine inneren Spannungen auf- 
weist, da dieser an die erforderlichen Geometrien durch 

45 entsprechende Vorbearbeitung angepaBt ist. Die Kon- 
tur des Materialstrangs richtet sich in erster Linie nach 
der Bewegungsbahn bzw, Trajektorie der Sendeeinheit, 
die gebogen oder geradlinig verlaufen kann. 
Beispielsweise ist ein erfmdungsgemaBer Material- 

50 Strang aus einem geeigneten Flachenmaterial, das iiber 
fluoreszierende Eigenschaften verfiigt derart herauszu- 
arbeiten, so daB der Materialstrang eine ringfSrmige 
AuBenkontur und einen weitgehend rechteckigen Quer- 
schnitt aufweist Ein derartiger Ring ist in dieser Gestalt 

55 in eine entsprechend ausgebildete Ausnehmung in ei- 
nem Gerateteil einzubringen, das vorzugsweise aus Alu- 
minium Oder Kupfer besteht und dessen Ausnehmung 
mit einem Diamantwerkzeug herausgearbeitet worden 
ist Durch die Bearbeitung des vorgenannten Gerate- 

60 teils mit Hilfe eines Diamantwerkzeuges wird zugleich 
eine hoch reflektierende Oberfiache an der Ausneh- 
mung gewonnen. In diese Ausnehmung ist der ringfSr- 
mige Materialstrang einzusetzten, so daB dieser zumin- 
dest teilweise von einer hoch reflektierenden Oberfla- 

65 che umgeben ist 

Wird der Materialstrang einseitig mit dem von der 
Sendeeinheit stammenden Licht beaufschlagt, so wird 
das dabei entstehende Fluoreszenzlicht zumindest an 
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den hoch reflektierenden Fl^chen nahezu verlustfrei in 
den Materialstrang zuruckreflektiert, urn an einer geeig- 
neten Stella einen Detektor zu erreichen, 

Alternativ zur Verwendung der vorstehend beschrie- 
benen Materialsti^nge ist as mflglich, elne vorgafartigta, 
mit einam wahgahand baliebigen Bahnvarlauf gaarbai- 
tate Vartiefung mit ainam gieBfahigen, Fluoraszanzai- 
genschaften verfiigende Masse auszufullen, die nach Er- 
starren die vorgeschilderten absorbierenden und fluo- 
reszierenden Eigenschaften besitzt 

In AbhUngigkeit der Anzahl der Sendeeinheiten sind 
farnar mahrara Matarialstranga nebeneinander anzu- 
ordnan, dia gatrannt vonainander aina Vialzahi von In« 
formationskanala zwischen zwei sich bewegenden K6r- 
pern, ermdgiichen. 

Patentansprttcha 

1. Vorrichtimg zur Informationsubertragung mit 
optischen Signalan zwischan einer Sanda- und ei- 20 
ner Empf angseinheit, die relativ zueinandar bewag- 
bar sind, daB die Empfangseinheit entlang der sich 
durch die Relativbewegung der Sendeeinhelt erge- 
benden Trajektorie ausgebildet ist und wenigstens 
einen, die optischen Signale in Fluoreszenzlicht um- 25 
setzenden Materialstrang aufweist, dem mit einer 
Detektoreinheit verbunden ist, so daB die auf die 
Materialstrangoberflfiche auftreffendan optischen 
Signale innerhalb des Materialstrangs Floresenz- 
lichtsignale hervorrufen, die im Wege einer inter- 30 
nen Lichtfuhrung zu einer Detektoreinheit leitbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Material- 
strang eine der Trajektorie der Sendaainhait angc- 
paBte, vorgefertigte Kontur aufweist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnat, daB der Materialstrang kaina innaran me- 
chanischen Spannungen aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Materialstrang einsttickig 
aus einem Fl^chenmaterial gearbeitet ist 40 

4. Vorrichtimg nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material des Material- 
strangs in einem gieBfahigem Zustand in eine Aus- 
nehmung an einem Ger3.tetei], an dem die Emp- 
fangseinheit vorgesehan ist, ainbringbar ist und 45 
formgetreu erstarrt 

5. Vorrichtung nach ainam der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein, die Empfangsein- 
heit aufweisendes Ger^teteil wenigstens eine fur 
die Aufnahme des Materialstrangs vorgesehene 30 
Ausnehmung aufweist, deren Wandungen das Fluo- 
reszenslicht mdglichst verlustarm reflektiert 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gerateteil aus Aluminium 
Oder Messing aufweist 55 
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